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ICS 21.100.10                                                                                        
                                                                                                                   Взамен  DIN 1494-2,  
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Этот Стандарт объединяет Международный Стандарт 
ISO 3547-2 Подшипник скольжения – Втулки свертные – Часть 2: Данные испытаний для определения 
наружного и внутреннего диаметров  
 
 

В качестве десятичного разделителя используется запятая 

 
Национальное предисловие 

Данный стандарт был подготовлен Техническим комитетом ISO/TC 123 «Подшипники скольжения». 
Орган ответственный за подготовку данного стандарта – Normenausschuss Gleitlager (Комитет стандартов 
подшипников скольжения) 
Стандарты DIN, соответствующие Международным стандартам, ссылка на которые дается в пункте 2 
стандарта ISO,  включают: 
 
ISO Standard     DIN Standard 
ISO 3547-1        DIN ISO 3547-1 
ISO 3547-4        DIN ISO 3547-4 
ISO 4378-1        DIN ISO 4378-1 
ISO 12301         DIN ISO 12301 
ISO 12307-1      DIN ISO 12301-1 
ISO 13715         DIN ISO 6784 
 
Приложения: 

Стандарт DIN 1494-2, Июнь 1983 г. выпуска был заменен на Стандарт DIN ISO 3547-2 
 
Предыдущие издания 

DIN 1494-2: 1973-01, 1983-06. 

 
Национальное приложение NA 
Cтандарт включает 
(и не включает Нормативные предисловия) 

 

DIN 6784             Кромки деталей – Терминология, отделка и замеры на чертеже 

DIN ISO 3547-1       Подшипник скольжения – Втулки свертные – часть 1: Размеры (ISO 3547-1 : 1999) 

DIN ISO 3547-4        Подшипник скольжения – Втулки свертные – часть 4: Материалы (ISO 3547-4 : 1999) 
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Стр. 1 
ISO 3547-2 : 1999 

 

Подшипники скольжения – Втулки свертные 
     Часть 2: Данные испытания для определения наружного и внутреннего диаметров  

 
 
 
Предисловие 
 
ISO (международная организация по стандартизации) является всемирной федерацией национальных 
организаций по стандартизации (ISO комитет-член). Разработка стандартов обычно осуществляется 
техническими комитетами. Каждая организация-член, заинтересованная в деятельности, по которой 
создан комитет, имеет право быть в нем представлена. Международные, правительственные и 
неправительственные организации, имеющие связи с ISO, также принимают участие в работе. ISO 
тесно сотрудничает с Международным электротехническим комитетом (IEC) по всем вопросам 
стандартизации в электротехнике. 
 
Проекты международных стандартов разрабатываются в соответствии с правилами, приведенными в 
Директивах ISO/IEC, Часть 3. 
 
Проекты Международных стандартов, принятые техническими комитетами, рассылаются 
организациям-членам на голосование. Опубликование в качестве международного стандарта требует 
одобрения не меньше 75% организаций-членов, принимающих участие в голосовании. 
 
Международный стандарт ISO 3547-2 был подготовлен Техническим комитетом ISO/TC 123, 
Подшипники скольжения, Подкомитетом SC 3, Размеры, допуски и детали конструкции. 
 

Первое издание ISO 3547-2, вместе с ISO 3547-1, ISO 3547-3  и ISO 3547-4 отменяет и заменяет  ISO 

3547: 1976 . 

ISO 3547 состоит из следующих частей с общим заглавием  Подшипники скольжения – Втулки 

свертные: 

 

 - Часть 1: Размеры 

 - Часть 2 Данные для контроля  наружного и внутреннего диаметров 

 - Часть 3 Смазочные отверстия, канавки и углубления 

 - Часть 4 Материалы 

 

Введение 

Свертные втулки в свободном состоянии являются недостаточно устойчивыми. После запрессовки в 

отверстие корпуса они соответствуют форме отверстия корпуса из-за превышения наружного 

диаметра втулки по сравнению с диаметром отверстия корпуса. Поэтому наружный и внутренний 

диаметр свертных втулок контролируют только с помощью специальных калибров и измерительного 

оборудования. Для обеспечения такого контроля на чертежах свертных втулок следует указывать 

специальные данные контроля. 
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Стр. 2 
ISO 3547-1 : 1999 

 

1 Область применения  

Настоящий  ISO 3547 устанавливает данные испытаний наружного и внутреннего диаметров свертных 
втулок, изготовленных из сплошного и многослойного подшипников материала. А также устанавливает 
предназначение испытаний.  
 
Толщину стенки втулки измеряют в свободном состоянии, поэтому специальных данных испытаний на 
чертежах свертной втулки не указывают ( см. ISO 12307-1 и ISO 12307-2). 
 
ПРИМЕЧАНИЕ   В  зависимости от способа изготовления в основе втулок допустимы отдельные 
незначительные углубления, аналогично  втулки со смазочными отверстиями, канавками и 
углублениями могут иметь деформацию. Поэтому толщину стенки втулки измеряют вне этих зон. 
 

2 Нормативные ссылки 

 

Следующие нормативные документы содержат положения, которые, посредством ссылок в данном 

тексте, составляют положения настоящего Международного стандарта. При датированных ссылках 

последующие поправки к ним или пересмотры любой из этих публикаций не применимы. Однако, 

сторонам соглашений, основанных на настоящем Международном стандарте, рекомендуется 

рассматривать возможность применения последнего издания нормативных документов, указанных 

ниже. Для ссылок, не имеющих даты, применяется последнее издание нормативного документа, на 

которое делается ссылка. Члены ISO и МЭК ведут перечни действующих международных стандартов. 

ISO 3547-1:1999, Подшипники скольжения — втулки свертные — Часть1: Размеры. 

 

ISO 3547-4:1999, Подшипники скольжения — Втулки свертные — Часть 4: Материалы. 

 

ISO 4378-1, Подшипники скольжения— Термины, определения и классификация — Часть 1: 

Конструкция, подшипниковые материалы и их свойства. 

 

ISO 12307-1, Подшипники скольжения— Проверка свертных втулок – Часть 1: Контроль внешнего 

диаметра. 

 

ISO 12307-2, Подшипники скольжения — Проверка свертных втулок — Часть 2: Контроль 

внутреннего диаметра. 

 

ISO 13715, Чертежи технические — Кромки произвольной формы — Словарь и указания на 

чертеже. 

3 Термины и определения 

 

В настоящем стандарте ISO 3547 применяются термины свертных втулок согласно ISO 4378-1. 
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Стр. 3 
ISO 3547-1 : 1999 

 

4 Обозначения и единицы измерения 

 

См. Таблицу 1и Рисунок 1 

 

Таблица 1 – Символы и единицы измерения 

Обозначение Определение Единица 
измерения 

Аcal Уменьшенная площадь поперечного сечения втулки 
(расчетные значения) 

мм
2
 

В Номинальная ширина втулки мм 

С1 Внутренняя фаска мм 

С0 Внешняя фаска мм 

D1 Номинальный внутренний диаметр втулки мм 

Di,ch Внутренний диаметр втулки в кольцевом калибре  мм 

D0 Номинальный внешний диаметр втулки мм 

Fch Контрольная нагрузка Н 

dch Диаметр отверстия контрольного блока мм 

s1 Толщина слоя стальной основы 
а
 мм 

s2 Толщина слоя подшипникового материала 
а
 мм 

s3 Толщина стенки 
а
 мм 

Т Допуск на диаметр D0 мм 

v Упругое сжатие внутреннего диаметра с контрольной 
нагрузкой Fch 

мм 

z Расстояние между полувкладышами контрольного блока мм 

Δ z Показание индикатора мм 

Δ zD Показание кольцевого индикатора при контроле типа D мм 
а   

Для втулок, изготовленных из однокомпонентных материалов s1 = s3  или  s2 = s3 
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Стр. 4 
ISO 3547-2 : 1999 

5 Данные, указываемые на чертеже 

На чертеже должны быть указаны: 

 - внешний диаметр D0 и толщина стенки s3, или 

 - внешний диаметр D0  и внутренний диаметр D1. 

 

Не допускается толщину стенки s3 и внутренний диаметр Di указывать одновременно как 

контролируемые размеры. 

Размеры в миллиметрах 

 

Обозначения: 
 

1   Зазор 

а   Толщина подшипникового материала: действительно только при расчете согласно ISO  3547-1. 

b   С1 может быть радиусом или фаской, согласно ISO 13715 

с   показана втулка, изготовленная из многослойного материала 

 

Рисунок 1 

6  Типы испытаний 

 

6.1 Испытание типа А 

Контроль наружного диаметра Do проводят на измерительном оборудовании с помощью контрольного 

блока и установочной оправки в соответствии с разделом 7. 

 

6.2  Испытание типа В 

Контроль наружного диаметра Do проводят с помощью двух кольцевых калибров в соответствии с 

разделом 8. 

 

6.3 Испытание типа С 

Контроль внутреннего диаметра Di,установленной в кольцевой калибр, проводят в соответствии с 

разделом 9.  

 

6.4 Испытание типа D 

Контроль наружного диаметра Do проводят с помощью прецизионной мерной ленты в соответствии с 

разделом 10. 

 

http://meganorm.ru/Data2/1/4293830/4293830396.htm#i115138
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Стр. 5 
ISO 3547-2 : 1999 

7 Испытание типа А 

 

7.1 Описание 

 

Испытательное устройство состоит из базы, на которой установлены 2  части контрольного блока, см 

ISO 12307-1. 

После установки втулки с разъемом в верхней части, 2 части контрольного блока сжимаются в 

направлении друг друга при заданной контрольной нагрузке Fch.. Испытательное усилие способствует 

усаживанию втулки во внутреннем канале контрольного блока. Контрольную нагрузку выбирают таким 

образом, чтобы обеспечить удовлетворительное прилегание наружной поверхности втулки к 

внутренней поверхности контрольного блока.  

Во время испытания наружный диаметр втулки во время контроля уменьшается в результате упругого 

сжатия v (см. Таблицу 3), однако остаточного уменьшения Do не происходит. Установка  

индикаторного устройства на корректирующий размер достигается с помощью установочной оправки 

при приложенной контрольной нагрузке Fch. Это регулирует расстояние z между двумя частями 

контрольного блока.  

 

Таблица 2 – Максимальное различие между диаметрами контрольного блока dch,1 и 

установочной оправки  dch,2 

 

После установки втулки расстояние z между двумя частями контрольного блока изменяется при 

контрольной нагрузке Fch и индикатор расстояния регистрирует значение Δ z. Наружный диаметр 

рассчитывается по формуле: 

 
7.2 Основа расчета  
 

7.2.1 Упругое сжатие v наружного диаметра Do  
 
Упругое сжатие v наружного диаметра Do  различается между наружным диаметром Do   при нулевой 
нагрузке и приложенной контрольной нагрузке Fch. Для обеспечения надлежащего прилегания втулки к 
поверхности контролируемого корпуса нагрузки Fch. должна быть определенной величины. 
Контрольную нагрузку устанавливают так, чтобы она обеспечивала упругое сжатие v наружного 
диаметра, как указано в  Таблице 3. 
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Стр. 6 
ISO 3547-2 : 1999 

 

  Таблица 3 - Упругое сжатие v наружного диаметра Do при нагрузке Fch 

 
 

7.2.2 Диаметр контрольного блока dch,1 или нагрузка Fch 

 

Диаметр контрольного блока рассчитывается за счёт установленного верхнего предела наружного 
диаметра по уравнению: 
 
dch,1 = D0,max – v 
 
Используя цифры в Таблице 3, значения dch,1  или Fch приведены в Таблице 4 

     Таблица 4 – Формула для dch,1  и Fch 

 
 

7.2.3 Уменьшенная площадь поперечного сечения Acal 

Номинальный размер В, s1 и s2, используется в  следующем уравнении: 

 

  
Для  сплава сталь/свинец , сплава  сталь/олово и сталь/пластик 
 

Для сплава сталь/медь 

 

 

Для медного сплава 

Для сплава сталь/алюминий 

 
 
 

Смазочные канавки уменьшают площадь поперечного сечения в зависимости от их формы, расположения и 

способа изготовления. Если эта пропорция превышает 10 %, то это учитывают при расчете. 

ПРИМЕЧАНИЕ  Для втулок,  изготовленных не в соответствии с ISO 3547-1, для B, s1 и s2 используют среднее 

арифметическое значение двух предельных размеров, округленное до 0,1 мм. 

(Округляют до 100 Н) (Округляют до 250) 

Н) 

(Округляют до 500Н) (Округляют до 500 Н) 

ПРИМЕЧАНИЕ  При расчете Fch значения 1500, 3000, 6000 или 12000 единица измерения Н/мм 
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Стр. 7 
ISO 3547-2 : 1999 

 

7.2.4 Пределы ΔZ 

Верхний предел:      0 

Нижний предел:      - 
𝝅

𝟐
хТ  (округленное до 0,005мм) 

7.2.5. Пример расчета данных, указанных  на чертеже 

Дано: 

Втулка в соответствии с ISO 3547-30А  34 х 30-S3  

Внешний диаметр                                   

Толщина стенки:                                                                     
 

Толщина слоя стальной основы:               s1 = 1,55 мм ± 0,2мм 

Ширина втулки:     В = 30 мм ± 0,5 мм 

Материал:                                                сплав сталь/медь S3 (в соответствии с ISO 3547-4:1999). 

Результаты: 

В соответствии с 7.2.2:                    dch,1 D0, max-v=34,085 мм – 0,013 мм 

dch,1 = 34.072 мм 

В соответствии с 7.2.3:       Acal = В х (𝑠1 +
𝑠2

2
) = 30 x (1.55 +

0.45

2
)мм

2 

Acal = 53,25 мм 
2 

ПРИМЕЧАНИЕ:    s2=s3-s1 = 2 мм – 1,55 мм = 0,45 мм 

В соответствии с 7.2.2:                                

                Fch = 9 500 Н (округлено до 500 Н) 

 

В соответствии с 7.2.4:             ΔZ 

Верхний предел:             0 

Нижний предел:              - 
𝜋

2
 х Т =  −

𝜋

2
 х 0,040 мм = - 0,062 8 мм = - 0,065 мм 

(округлено до 0,005 мм) 
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7.2.6  Пример, указания данных на чертеже  

 

 

8 Испытание типа В 

 
8.1 Описание 

 

Испытание проводится с двумя кольцевыми калибрами, GO кольцевой калибр и NO GO кольцевой калибр, чьи 
диаметры должны быть выбраны опытным путем из Таблицы 6 ISO 3547-1:199 и должны быть согласованы.  
 
Необходимо соблюсти возможность  вдавливания втулки в GO кольцевой калибр и затем проталкивания ее нажатием 
руки (максимальное усилие 250 Н). С другой стороны, при том же усилии, втулка не должна заходить в NO GO 
кольцевой калибр (см. ISO 12307-1). 
                            
ПРИМЕЧАНИЕ  В некоторых случаях точность проверки может быть искажена, например, из-за овальности 
втулки или из-за незакрытых стыков. В таких случаях тест А предпочтительнее. 

 
8.2 Пример получения данных, которые необходимо указать на чертеже. 

 
Дано: 

 
Втулка ISO 3547 – 30А  34 х 30 - S3  

Внешний диаметр                                   
 
Материал:                                                сплав сталь/медь S3 (в соответствии с ISO 3547-4:1999). 
 
Диаметр GO калибра    = 34,095 мм  определяется опытным путем 
 
Диаметр NO GO калибра   = 34,045 мм  определяется опытным путем 
 

Тест В согласно ISO 3547-2 
 

Диаметр GO калибра  = 34,095 мм 
Диаметр NO GO калибра  = 34,045 мм 

 
 
 
 

Испытание типа А согласно ИСО 3547-2 

Контрольный блок и установочная оправка 

Испытательное усилие 

Предел для 

 

Внешний диаметр 

Контрольный блок и 

установочная оправка 

Испытательное усилие 
 
Предел для 
 
Внешний диаметр 

Объяснение 

1    Положение разъема 
2    Контрольный блок 
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9 Тест С 
 
9.1 Описание  

 
Чтобы проверить внутренний диаметр Di,ch втулку необходимо вдавить в кольцевой калибр, номинальный диметр 
которого указан в Таблице 5 ISO 3547-1:1999. Прочие детали кольцевого калибра должны соответствовать ISO 
12307-2.  
 
Внутренний диаметр Di,ch должен измеряться измерительным инструментом с тремя точками контакта (см. ISO 

12301) или проверяться калибром-пробкой GO и NO GO. 

 

Диаметры GO и NO GO калибр-пробок dch2 должны соответствовать  допускам на внутренний диаметр Di,ch втулки 

в кольцевом калибре, представленным в Таблице 4 ISO 3547-1:1999. 

 

GO калибр-пробка должна вставляться с минимальным усилием; NO GO калибр-пробка не должна вставляться 

при ручном надавливании (максимальное усилие 250 Н). 

 

Когда втулка вдавливается в кольцевой калибр, возможно перманентное уменьшение внешнего диаметра. 

 

ПРИМЕЧАНИЕ   для того, чтобы производитель и покупатель имели возможность сравнить результаты данного 

испытания, необходимо согласовать будут ли результаты получены путем измерения или путем калибровки. 

 

9.2 Пример получения данных, которые необходимо указать на чертеже  

 

Дано: 

 

Втулка ISO 3547 – 30А  34 х 30 – Y1 

 

Материал:     сплав меди и олова Y1(согласно ISO 3547-4:1999) 

 

Отверстие корпуса:    𝑑H = (34
+0,025

0
) мм 

 

Внутренний диаметр:  𝐷𝑖, 𝑐ℎ = (30
+0,052

0
) мм, втулка в кольцевом калибре, калибровочный 

тест (Таблица 4 ISO3547-1:1999) 

 

Внутренний диаметр кольцевого диаметра: = (34,013 
+0,003

0
) мм  (Таблица 5 ISO 3547-1:1999 и Таблица 2 ISO  

         12307-2:-) 

 

Внешний диаметр GO калибр-пробки:     = (30,000
0

−0,003
) мм 

 

Внешний диаметр NO GO калибр-пробки: = (30,052 
0

−0,003
) мм (Таблица 4 ISO 3547-1:1999 и Таблица 2 ISO  

         12307-2:-) 
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9.3 Пример получения данных, которые необходимо указать на чертеже (рисунок 2) 

 

 
Обозначение 

1 Втулка вдавленная в кольцевой калибр диаметр 34,013 мм 

 

Рисунок 2 

 

 

 

10 Испытание D 

10.1 Описание  

Чтобы проверить внешний диаметр больших втулок может быть использована презиционная измерительная 

лента для измерения окружности. Измерительная лента оборачивается на 360° вокруг втулки по центральной 

линии ширины, чтобы сомкнуть разъем втулки прилагается достаточное усилие. Измерительная лента 

калибруется вокруг установочного шаблона диаметра равного номинальному внешнему диаметру Do втулки. 

Индикатор прикрепляется к «свободному» концу измерительной ленты, и устанавливается на калибровочный 

размер.  

 

После того, как втулка была проверена, значение индикатора окружности Δ zD  должно составлять разницу между  

калибровочным значением установочного шаблона и замеренным значением втулки. На основании этого может 

быть вычислен внешний диаметр втулки Do : 

 

Do= 𝑑𝑐ℎ, 2 𝑥 
△𝑧𝐷

𝜋
 

 

10.2 Пример получения данных, которые необходимо указать на чертеже 

 

Дано:  

 
Втулка ISO 3547 – 200А  205 х 100 - S3  
 

Внешний диаметр  Do= (205 
+0,225
+0,125

) мм 

 

Материал   сплав сталь/медь S3 (согласно ISO 3547-4:199) 

 

Испытание С – калибровка – в соответствие с  ISO 3547-

2 
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10.3 Пример получения данных, которые необходимо указать на чертеже (рисунок 3) 

 

Детали данного испытания должны быть согласованы между производителем и пользователем. 

 

а) калибровка при помощи установочного шаблона   b) проверка втулки 

Обозначения 

1 Презиционная измерительная лента 

2 Калибр с циферблатом 

3 Натяжитель 

4 установочный шаблон 

5 Втулка 

Рисунок 3 

 

 

11 Обозначение  

Испытание А для проверки внешнего диаметра Do обозначается следующим образом: 

Испытание ISO 3547 - A 

 

Испытание D в соответствие с  ISO 3547-2 
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